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Resumen

Objetivo: Describir la comunidad de insectos asociada al cultivo de maiz morado, evaluando la incidencia y fluctuacion
poblacional de insectos plaga y registrando los insectos predadores presentes, bajo las condiciones ambientales en La Molina-
Lima, Peru. Metodologia: La parcela fue de 3.114,8 m? y perimetro: 227,84 m. Se tomaron 100 plantas en cada evaluacion, 10
unidades por 4 metros lineales de surco. Por planta, se examinaron cogollos, tallos, maximo cuatro hojas, paniculas y dos
mazorcas. Se realizaron en total 16 evaluaciones en cuatro etapas temporales, entre agosto y noviembre de 2018. Ademas, en la
cosecha se realizo una evaluacion adicional en las mazorcas. Resultados: Se registraron poblaciones de Agrotis spp., Cyanopepla
alonzo (Butler), Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott), Diabrotica viridula (Fabricius), Diatraea saccharalis (Fabricius),
Elasmopalpus lignosellus (Zeller), Euxesta spp., Helicoverpa zea (Boddie), Peregrinus maidis (Ashmead), Rhopalosiphum
maidis (Fitch), Spodoptera frugiperda (J.E.Smith), Sthenaridea carmelitana (Carvalho), Tallula atramentalis (Lederer) y
enemigos naturales. Las poblaciones de plagas reportadas por especie fueron Agrotis spp. (17 individuos), C. alonzo (9), D.
maidis (492), D. viridula (7 ), D. saccharalis (2), E. lignosellus (2), Euxesta spp. (380), H. zea (24), P. maidis (234), R. maidis
(293), S. frugiperda (71) S. carmelitana (360)y T. atramentalis (143). Los predadores encontrados fueron Hemerobius spp. (Fam.
Hemerobiidae, 57 individuos), Chrysoperla externa y Ceraeochrysa cincta (Fam. Chrysopidae, 9), Cycloneda sanguinea,
Hippodamia convergens y Harmonia sp. (Fam. Coccinellidae, 3), Nabis punctipennis (Fam. Nabidae, 3) y Condylostylus similis
(Fam. Dolichopodidae, 19). La fauna benéfica pudo ser afectada por la aplicacion de insecticidas. La etapa temporal 4 presentd la
mayor poblacidn de insectos, en fase de maduracion de mazorcas, y mayor temperatura. El dafio entomoldgico fue 50% de las
mazorcas evaluadas. Conclusiones: Los insectos plaga reportados en el cultivo de maiz convencional se presentan en el maiz
morado, a excepcion de Frankliniella williamsi, de acuerdo a este estudio.

Palabras clave: Cogollos de maiz; etapas temporales; maiz morado; paniculas; poblacion de insectos.
Abstract

Objective: To describe the insect community associated with the purple corn crop, evaluating the incidence and population
fluctuation of pest insects and recording the predatory insects present, under the environmental conditions in La Molina-Lima,
Peru. Methodology: The plot had an area: of 3.114,8 m?, perimeter: of 227,84 m and 100 plants were taken in each evaluation, 10
units per 4 linear meters. Per plant buds and stems, a maximum of 4 leaves, panicles and two cobs were examined. 16 evaluations
were carried out in four stages, between August and November 2018. Furthermore, an additional evaluation was made in cobs
during harvest. Results: Populations of Agrotis spp., Cyanopepla alonzo (Butler), Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott),
Diabrotica viridula (Fabricius), Diatraea saccharalis (Fabricius), Elasmopalpus lignosellus (Zeller), Euxesta spp., Helicoverpa
zea (Boddie), Peregrinus maidis (Ashmead), Rhopalosiphum maidis (Fitch), Spodoptera frugiperda (J.E.Smith), Sthenaridea
carmelitana (Carvalho), Tallula atramentalis (Lederer) and natural enemies were recorded. The pest populations reported by
species were: Agrotis spp. (17 individuals), C. alonzo (9 individuals), D. maidis (492), D. viridula (7), D. saccharalis (2), E.
lignosellus (2), Euxesta spp. (380), H. zea (24), P. maidis (234), R. maidis (293), S. frugiperda (71) S. carmelitana (360) and T.
atramentalis (143). The predators found were Hemerobius spp. (Fam. Hemerobiidae, 57 individuals), Chrysoperla externa and
Ceraeochrysa cincta (Fam. Chrysopidae, 9), Cycloneda sanguinea, Hippodamia convergens and Harmonia sp. (Fam.
Coccinellidae, 3), Nabis punctipennis (Fam. Nabidae, 3) and Condylostylus similis (Fam. Dolichopodidae, 19). The beneficial
fauna could be affected by the application of insecticides. The temporary stage 4 presented the largest population of insects in the
maturation phase with higher temperatures. The damage of insects was 50% of evaluated cobs. Conclusion: the pest insects
reported in the conventional corn crop are also present in purple corn, except for Frankliniella williamsi, in this study.
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Introduccion

El maiz morado (Zea mays L.) raza kculli, es
una seleccion especial del maiz amilaceo, de
granos y de cascara morada con alto contenido de
almidén. La coronta contiene la mayor
concentracion de antocianinas, pigmentos
vegetales utilizados por la industria nutracéutica
(Vasquezetal.,2020).

Vasquez et al. (2020) afirman que en el Pert
el maiz morado es mayormente cultivado y
consumido en la regidon andina. Sin embargo, en
los valles interandinos muchos factores bidticos y
abidticos, limitan la produccion; la mayoria de
ellos, pueden ser controlados eliminando sus
causas.

Las principales plagas del maiz morado son
Agrotis spp., Dalbulus maidis (DeLong &
Wolcott, 1923), Diabrotica viridula (Fabricius,
1801), Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794),
Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848), Euxesta
spp. (Loew, 1868), Frankliniella williamsi
(Hood, 1937), Helicoverpa zea (Boddie, 1850),
Peregrinus maidis (Ashmed, 1890),
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856),
Spodoptera frugiperda (J.E.Smith, 1797),
Sthenaridea carmelitana (Carvalho, 1948),
Tallula atramentalis (Lederer, 1863) y
Cyanopepla alonzo (Butler, 1876), de acuerdo a
Séanchezy Sarmiento (1997).

La investigacion tuvo por objetivo evaluar y
monitorear la incidencia de los insectos plaga
bajo las condiciones ambientales del distrito La
Molina (Lima) en el maiz morado variedad PM V-
581 (Zea mays L.); ademas, se reportaron los
posibles controladores biologicos de las plagas.

Metodologia

El cultivo en estudio fue evaluado en el
denominado Campo Libre I del Programa de
Maiz de la Universidad Nacional Agraria La
Molina, ubicada en la provincia y departamento
de Lima, Peru. Las coordenadas geograficas
fueron 12°05'04"S, 76°5726"W y una altitud de
227 m s.n.m. La siembra fue el 25 de julio de
2018; se realizaron un total de 16 evaluaciones
divididas en cuatro etapas temporales
correspondientes a los meses de agosto,
septiembre, octubre y noviembre de 2018. Las
variables evaluadas fueron nimero de especies
presentes, nimero de individuos por especie, en
el caso de Spodoptera frugiperda se considerd
adicionalmente su grado de ataque en el area
foliar y en Rophalosiphum maidis se evalud
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también el grado de infestacion. El manejo
agronomicoy el control fitosanitario se realizaron
en funcion de las plagas que se presentaron
durante la campaia del estudio. La fluctuacion
poblacional debido a las aplicaciones de
Thiodicarb 360 g/litro + Triflumuron 120 g/litro,
Emamectin benzoato 50 g/kg y Diazinon 10 g/kg,
como unico medio de control, que se vieron
reflejadas en las sucesivas evaluaciones. Estas
evaluaciones se realizaron del 4 de agosto al 24 de
noviembre de 2018, con una evaluacién adicional
al momento de la cosecha, el 3 de enero del 2019.

La evaluacién de plagas y controladores
bioldgicos se llevd a cabo en un area aproximada
de 3 114,8 m? con un perimetro total de 227,84 m.
Se tomaron 100 plantas en cada evaluacion,
divididas en 10 unidades por surco. Por planta se
revisaron los cogollos (brotes), tallos, cuatro
hojas como maximo, paniculas y dos mazorcas y
4 metros lineales por surco, de acuerdo a la
metodologia de Sdnchez y Sarmiento (1997).

Los registros de temperatura, humedad
relativa, precipitacion, direccion y velocidad del
viento fueron proporcionados por la Estacion
Meteoroldgica Alexander Von Humboldt, de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, en
Lima. Estos datos climaticos correspondieron al
periodo de evaluacion y fueron promediados por
cada etapa temporal definida.

Resultados y discusion

Los insectos plaga reportados en el cultivo de
maiz morado bajo las condiciones ambientales y
de uso agricola en La Molina, durante los meses
de agosto a noviembre de 2018, fueron: Agrotis
spp., Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott),
Diabrotica viridula (Fabricius), Diatraea
saccharalis (Fabricius), Elasmopalpus
lignosellus (Zeller), Euxesta spp. (Loew),
Helicoverpa zea (Boddie), Peregrinus maidis
(Ashmed), Rhopalosiphum maidis (Fitch),
Spodoptera frugiperda (J.E.Smith), Sthenaridea
carmelitana (Carvalho), Tallula atramentalis
(Lederer) y Cyanopepla alonzo (Butler).

Agrotis spp. “gusanos cortadores”

El 4 de agosto de 2018 esta especie alcanzd
una densidad poblacional maxima de 6 larvas en
40 metros lineales a una temperatura de 15,67°C
y una humedad relativa de 84,25% (Figura 1). El
ultimo registro de la presencia de este insecto
plaga se obtuvo el 4 de septiembre de 2018, con 5
larvas en 40 metros lineales, a 16,38°C, y con
humedad relativa de 78,42% (Figura 1).
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El factor climatico influye en la biologia y
comportamiento de la plaga. Escalante (2015)
sostiene que la temperatura maxima, temperatura
minima, y la precipitacion pluvial, son las
variables climaticas que se consideran como las
mas importantes, las cuales inciden en la biologia
y el comportamiento de los insectos plaga. Para
la mayoria de las especies, la temperatura Optima

Figura 1

Agrotis spp., registros por semana

varia entre 25 y 30 °C. Cuanto mas se desvia una
especie del optimo, mas desfavorables se tornan
sus condiciones de vida, el desarrollo se retrasa o
finalmente se detiene (Escalante, 2015). Por lo
tanto, la baja poblacion reportada durante el
crecimiento vegetativo del cultivo de maiz
morado puede ser explicada por el factor
climatico .

Evaluacion poblacional de Agrofis spp.
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Las larvas de Agrotis spp. causaron pérdidas
de plantas (17 plantas cortadas) en las cuatro
primeras semanas luego de la siembra. Esta plaga
se caracteriza por atacar los primeros estados
fenologicos del cultivo, siendo el periodo critico
desde el momento de la germinacién hasta los 30
dias después de la emergencia del cultivo de maiz
morado. Tiende a decrecer con el transcurso del
tiempo, debido a que la parte basal de la planta se
va esclerotizando y Agrotis spp. ataca solo las
partes turgentes (Castillo, 2017).

Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott, 1923)

Alos 43 dias después de la emergencia (11 de
septiembre), se registraron dos individuos
distribuidos entre las 100 plantas evaluadas a
16,59 ° Cy 80,56% de humedad relativa, cuando

w— Temperatura Media (°C)

— Humedad Relativa (o)

el maiz morado inicié la fase de crecimiento
rapido, aproximadamente entre los estados
vegetativos V6 y V7. Virla et al. (2003),
mostraron que algunas poblaciones de D. maidis
son capaces de resistir unas pocas horas
expuestas a temperaturas de -5 °C con baja
humedad ambiente, y que tienen la habilidad de
sobrevivir sin alimentarse durante varios meses
sometidos a temperaturas entre 10 y 20 °C. Las
temperaturas probablemente alargaron el periodo
de incubacidon del huevo y desarrollo de los
estados ninfales, asi como la longevidad de los
adultos machos y hembras. Por lo tanto, bajo
estas observaciones, se justifica el incremento y
la presencia de las poblaciones de D. maidis hasta
la Gltima semana de evaluacion del cultivo
(Figura?2).

Peruvian Agricultural Research 6(1), 14-28, 2024



Trujillo et al.

Figura 2

Dalbulus maidis, registros por semana.
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La cigarrita del maiz se localiza en el envés
de las hojas de las plantas jévenes en la nervadura
central y es el agente vector del virus del rayado
fino y el achaparraiento del maiz (Ospina, 2020).
Casuso (2017) indica que en la region tropical,
los cultivos de maiz estan disponibles durante
todo el afio, por lo que hay generaciones
continuas y solapadas de D. maidis. Asimismo,
sostiene que los adultos de la tltima generacién
de la campaifia anterior sobreviven el invierno y
colonizan los cultivos de maiz durante la
primavera siguiente, a partir del estado
fenoldogico V5 (aproximadamente 22 dias
después de la emergencia).

Las poblaciones de cigarritas se
incrementaron durante las etapas reproductivas
del cultivo. Probablemente, las aplicaciones
fitosanitarias pudieron disminuir su presencia en
las primeras fases vegetativas del maiz morado.
Esta plaga alcanz6é su méaxima densidad
poblacional el 3 de noviembre del 2018, con 92
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= Temperatura Media (°C)

= Humedad Relativa (%4)

individuos (ninfas + adultos) distribuidos en 100
plantas evaluadas a 18,19°C de temperatura y
77,31% de humedad relativa (Figura 4). La
importancia de D. maidis no esta en relacion con
los dafios directos que causa su alimentacion,
sino debido a que se constituye como agente
vector de enfermedades virales, tales como el
virus del rayado fino del maiz (MRFV) y el
achaparramiento del maiz (Beingolea et al.,
1993). Cabe resaltar que en este estudio no se
evaluo la capacidad vectora de D. maidis, pero si
se observaron plantas con sintomas de enanismo;
estas estuvieron localizadas en los bordes del
terreno principalmente.

Peregrinus maidis (Ashmead, 1890)

A partir de los 43 dias después de la
emergencia, donde el 11 de septiembre de 2018
seregistrd 1 individuo de esta plaga, entre las 100
plantas evaluadas a 16,59°C y con humedad
relativade 80,56% (Figura 3).
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En las evaluaciones posteriores, la poblacion
de P. maidis incremento, registrandose en la
ultima semana de evaluacion, el 24 de noviembre
de 2018, 24 individuos, a 18,60°C y 77,30% de
humedad relativa. Padron (2008) sefiala que las
épocas que tienen una temperatura media entre
21°Cy 24.6°C, son 6ptimas para la reproduccion
y desarrollo de esta especie. Asimismo, Méndez

Figura 3

Peregrinus maidis, registros por semana.

(2007) comprueba mediante un ensayo que, en la
campafla de frio, los mayores niveles
poblacionales no superaron promedios de 6-8
insectos/planta, lo que situa a este periodo como
poco favorable para el desarrollo de sus
poblaciones. Hay una relacion altamente
significativa entre la temperatura media y el
indice poblacional de la plaga.

Evaluacion poblacional de Peregrinus maidis
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—&—Saltahojas del maiz

Garcia et al. (2015) reportaron en un estudio
de fluctuacion poblacional la presencia de esta
plaga desde la primera semana posterior a la
germinacion, alcanzando el pico de poblacion a
las seis semanas, y manteniéndose presente hasta
el final de la campafia, no registrandose
aplicaciones quimicas. El saltahojas del maiz se
localiza de preferencia en el cogollo de la planta,
y se caracteriza por transmitir el virus del
mosaico y el virus del rayado o bandeado del
maiz (Beingoleaetal., 1993).

Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856):

Se registrd la presencia de 12 individuos de
esta plaga, distribuidos entre las cien plantas
evaluadas (el 18 de agosto de 2018) a una
temperatura ambiental de 15,76°C y humedad

18

Temperatura Media (°C)

—— Humedad Relativa (%4)

relativa del 80,61% (Figura 4). En las
evaluaciones posteriores, la poblacion de R.
maidis se incrementd, alcanzando un pico
poblacional en la semana 7 (etapa temporal 2), el
18 de septiembre de 2018, a 16,26°C y humedad
relativa de 81,10%; para luego iniciar el descenso
del nimero de individuos, registrandose la tltima
presencia de este insecto en la semana 11 (etapa
temporal 3), el 18 de octubrede 2018,a17,13°Cy
humedad relativa de 79,29% (Figura 4).
Respecto a la variable grado de infestacion el
menor indice registrado fue el grado 1, en las
fechas donde no se observd presencia de
individuos. El maximo fue de grado 1,51 en la
evaluacion del 18 de septiembre de 2018,
considerando el indice promedio de las 100
plantas evaluadas.
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Figura 4

Rhopalosiphum maidis, registros por semana
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A los 19 dias después de la emergencia, se
observo la presencia de ninfas y adultos, apteros
y alados. Estos ultimos fueron los encargados de
colonizar las plantas en su fase de crecimiento
vegetativo lento. La poblacién se mantuvo en
aumento hasta los 47 dias después de la
emergencia, momento en el que se registro el
pico poblacional; es decir, el mayor nimero de
ninfas y adultos. Este aumento pudo estar
influenciado por la disminucion de los acidos
hidroxamicos en los haces vasculares de la
planta, ya que su concentracion es inversamente
proporcional a la energia solar (Mayoral, 1995),
la cual se increment6 en el mes de septiembre en
2,0kW h/m’ con respecto a agosto.

Por otro lado, los pulgones tienen un
excelente complejo de enemigos naturales que
evitan altas gradaciones de poblaciones y dafios a
este cultivo, como parasitoides y predadores
(Cataléan, 2012). Este pudo ser otro factor por el
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cual disminuyo la presencia de la plaga, ya que a
partir de la semana 7 (momento del pico
poblacional) se reportdé en mayor medida
predadores pertenecientes a las familias
Chrysopidae, Hemerobiidae, Nabidae y
Coccinellidae (Figura 19).

Sthenaridea carmelitana (Carvalho, 1948):

En la octava semana de evaluacion (etapa
temporal 2), el 25 de septiembre de 2018, alos 61
dias después de la emergencia, entre las cien
plantas evaluadas del area de ensayo se registrd la
presencia de un individuo de esta plaga a una
temperatura ambiental de 15,90°C y humedad
relativa de 82,29% (Figura 5). En las
evaluaciones posteriores, la poblacion de S.
carmelitana incremento, registrandose en la
ultima semana de evaluacidn 55 individuos/100
plantas (etapa temporal 4), el 24 de noviembre de
2018, a 18,60°C y humedad relativa de 77,30%
(Figura).
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Figura §

Sthenaridea carmelitana, registros por semana
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=@ Chinche del maiz

El desarrollo poblacional coincide con el fin
del crecimiento rapido del cultivo e inicio de la
emision de la panoja, durante los meses de
octubre y noviembre, con un ligero incremento
de la temperatura media. Por lo tanto, se
confirma lo citado por Beingolea et. al. (1993),
quienes indican que este chinche se incrementa
con el aumento de la temperatura y durante la
emision de la panoja.

Aragdn et al. (2013) indican que las hembras
se localizan en las inflorescencias masculinas
por ser los drganos que prefieren para la
oviposicion. Por lo tanto, las altas poblaciones
registradas estuvieron relacionadas con estos
habitos propios de la plaga al establecerse en el
cultivo.

Spodoptera frugiperda (J.E.Smith, 1797):

En la semana 3 de evaluacion (etapa
temporal 1),a los 19 dias después de la
emergencia, el 18 de agosto de 2018, se registrd
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la presencia de 13 larvas de esta plaga, entre las
100 plantas evaluadas del area de ensayo, a una
temperatura ambiental de 15,76°C y humedad
relativa de 80,61% (Fig. 6). En las evaluaciones
posteriores, la poblacidon de S. frugiperda
disminuy6 o se mantuvo estable, registrandose
en la semana 13 de evaluacién 1 individuo/100
plantas (etapa temporal 4), el 03 de noviembre de
2018, a 18,19°C y humedad relativa de 77,31%
(Figura 6).
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Figura 6

Spodoptera frugiperda, registros por semana

Evaluacion poblacional de Spodoptera firugiperda

18 | Etapas vegetativas del cultive | Etapas reproductivas del caltivo | 100
et
-
B850 111 123 =
& spgl 8199 — b | 811 | 8229 TR o
TBAZ 7847 R s % | 7746 | T73 s
= 118 J " %
i 110 70 6
= 12 =
ré' hiodicarli+ Ema 60 =
= 40 Triflumur Begzoat Diaginon E'—f
L5 =
= 500 T
5o 8 ]
= L
= 6 L
W @
il 17 | Vi 1ae mie | B34 | inm | ims 2
4 | 1567 gagd | 1776 | 1549 5 16.5¢ 26 13w 3173 - an B
i - o
2 [ | =
j 1.03 102 o \ W g
o e = i SIS S
® © © © & & § & & € & & § 5 2 8
=2 2 W = |ig g @ = |= ocam 8 o= | aEs g omh o]
= — =} Wy =t — =1 wy = — ==} wy oy = = -
=) - =, 4 =) = ) (o] =) = - 1 = = - 4
1 2 3 4
Etapa temporal

—&—Cogollero

Respecto a la variable grado de dafio foliar, el
menor indice registrado fue el grado 1 (planta sin
raspaduras ni comeduras en las hojas), en las
fechas donde no se observo presencia de larvas.
El maximo fue de grado 1,23 (plantas con
raspaduras hasta 10% del area foliar) en la
evaluacion del 11 de octubre de 2018,
considerando el indice promedio de las 100
plantas evaluadas.

En estas evaluaciones, los ataques de S.
frugiperda iniciaron en la segunda mitad del mes
de agosto, con 13 larvas/100 plantas, época en la
que se registré una temperatura media de
15,80°C y humedad relativa de 80,90%. Existe
una temperatura minima de 16 a 21 °C para
dispersion e inicio del vuelo de S. frugiperda
(Neyra & Chanducas, 2009). Esto coincide con
temperaturas registradas a inicios del mes de
agosto, por lo que se confirma que la
colonizacion de la plaga tuvo lugar en esta época,
durante los primeros 14 dias después de la
emergencia.

El programa de maiz de la UNALM, durante
la campaiia de invierno, realiza tres aplicaciones
parael control de S. frugiperda. En este estudio, a
los 25 dias después de la emergencia, se realizo la
aplicacion de un producto de Thiodicarb 360 g/L
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+ Triflumuron 120 g/L, dosis 0,5 L/ha). Esto
podria explicar la caida del nimero de larvas
reportadas el 4 de septiembre, donde la
incidencia sélo fue de 3 larvas/100 plantas. En la
segunda aplicacion, a los 40 dias después de la
emergencia, se utilizo Emamectin benzoato 50
g/kg, dosis 125 g/ha. De la misma manera, se
observo el descenso poblacional, reportandose el
18 de septiembre 1 larva/100 plantas. En la
tercera y ultima aplicacion, a los 70 dias después
de la emergencia, se utilizdo Diazinon 10 g/kg,
dosis 8 kg/ha. El mayor ataque se reportd el 11 de
octubre, con 17 larvas/100 plantas, y con la
ultima aplicacion, la poblacién descendid
totalmente, reportandose el ultimo registro de la
plagael 3 denoviembre, con 1 larva/100 plantas.

La presencia de cogollero durante la
campafa de invierno no represento fuertes dafios
en el cultivo de maiz morado. Esto pudo deberse,
ademas del control quimico y las temperaturas,
por la buena preparacion del terreno que se
realizo en el mes de julio. Esta consistio
previamente en dos riegos pesados de machaco,
con el objetivo de lograr la destruccion de pupas
de la campafia anterior. Posterior a ello, se realizo
la preparacion del terreno con arado de discos,
cruza, graday surcado.
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Helicoverpa zea (Boddie, 1850):

En la octava semana de evaluacién (etapa
temporal 2), a los 57 dias después de la
emergencia, el 25 de septiembre de 2018, se
registro la presencia de 8 individuos adultos de
esta plaga, entre las 100 plantas evaluadas del
area de ensayo, a una temperatura ambiental de

Figura 7

Helicoverpa zea, registros por semana

15,90°C y humedad relativa de 82,29% . En las
evaluaciones posteriores, la poblacion de H. zea
tuvo un comportamiento creciente y decreciente,
registrandose la presencia de este insecto hasta la
ultima semana de evaluacion (etapa temporal 4),
el 24 de noviembre de 2018, con una larva/100
plantas a 18,60°C y humedad relativa de 77,30%
(Figura 7).

Evaluacion poblacional de Helicoverpa zea
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Las hembras adultas depositan sus huevos en
las barbas de la mazorca tan pronto estas
aparecen (Beingolea et al. 1993). En este estudio,
se reportd la presencia de adultos a fines del mes
de septiembre e inicios de octubre, coincidiendo
con el fin del crecimiento vegetativo y el
comienzo de la emision de inflorescencia
masculina y femenina. Por lo tanto, coincide con
la época y las condiciones de oviposicion
favorables descritas anteriormente.

Injante y Joyo (2010) sostienen que H. zea
puede presentar, en ausencia de alimento,
diapausa pupal para sobrevivir a las condiciones
adversas. Como empupan en el suelo, y la
preparacion del terreno involucrd dos riegos
previos de machaco, arado de discos, cruza,
grada y surcado, esto pudo significar un control
de las poblaciones provenientes de la campafa
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anterior.

Valencia y Valdivia (1973) reportaron en el
valle de Ica la presencia de moscas de la familia
Tachinidae Archytas marmoratus y Archytas
platonicus C. & C. como principales
controladores biologicos de H. zea. Durante ese
estudio no se registrd el nivel de parasitismo; sin
embargo, se observaron dipteros que pudieron
pertenecer a la familia Tachinidae y tener efecto
en el control de la plaga. Asimismo, como se
explicd anteriormente, existen registros del
comportamiento de S. carmelitana como
predador de huevos de H. zea y en este estudio; de
igual manera, se reportd la presencia de ambas
especies a finales del mes de septiembre,
momento en el que inicidé la colonizacion de
adultos de H. zea.
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Cabe resaltar que otros predadores de huevos
fueron registrados pertenecientes a las familias
Chrysopidae, Hemerobiidae y Nabidae,
principalmente.

Euxesta spp. (Loew, 1868):

En la semana 9 de evaluacion (etapa temporal
3), alos 66 dias después de la emergencia, el 4 de
octubre de 2018, se registrd la presencia de 53
Figura 8

Euxesta spp., registros por semana

adultos de esta plaga, entre las 100 plantas
evaluadas, a a una temperatura ambiental de
17,24°C y humedad relativa de 78,07%. En las
evaluaciones posteriores, Euxesta spp. alcanzd su
pico poblacional en la semana 12, con 83
individuos entre larvas y adultos, el 25 de octubre
de 2018, a 17,36°C y humedad relativa de
78,90%. Este insecto persistié hasta la
maduracion del cultivo (Figura 8).

Evaluacion poblacional de Euxesta spp.
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Beingolea et al. (1993) sostienen que las
larvas de Euxesta spp. se alimentan de los pistilos
y luego del grano semi-lechoso, produciendo
fuertes pudriciones. Asimismo, afirman que
pueden ingresar a la mazorca
independientemente; es decir, no necesitan del
ingreso de otros insectos para afectarla. De igual
manera, Frias (1978) reportd que este insecto
coloca la gran mayoria de los huevos al comienzo
de la fase reproductiva del cultivo, de preferencia
en las envolturas de la parte apical de las
mazorcas de escaso desarrollo, en las cuales
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todavia no se visualizan externamente los
estigmas.

Se comprueba lo mencionado anteriormente
por Beingolea et al. (1993) y Frias (1978) con la
época de aparicion del insecto en este estudio,
debido a que la colonizacion de los adultos
coincidio con el inicio de la fase reproductiva del
maiz morado. Las larvas de Euxesta spp. atacaron
de manera independiente, pues en la mayoria de
los casos, en las mazorcas sélo se reportd la
presencia de este insecto coincidiendo con lo
registrado por Beingolea etal. (1993).

23



Comunidad de insectos asociada a maiz morado

Tallula atramentalis (Lederer, 1863)

En la semana 11 de evaluacidon (etapa
temporal 3) a los 80 dias después de la
emergencia, el 18 de octubre de 2018, se registro
la presencia de 20 larvas de esta plaga,

Figura9

Tallula atramentalis, registros por semana

distribuidas en las cien plantas evaluadas del area
de ensayo. En las evaluaciones posteriores, 7.
atramentalis se mantuvo en crecimiento y
persistio hasta la maduracion del cultivo (Figura
9)
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Se trata de una plaga secundaria que ataca de
preferencia el grano duro, no lechoso, con
tendencia de oviposicién en los pistilos y
bracteas del maiz (Beingolea et al., 1993). De
igual manera, Catalan (2016) reportd en Peru el
mismo habito de oviposicion, y sostuvo que la
larva recién emergida se alimenta de los pistilos
para luego ingresar a la mazorca y consumir
granos maduros, asi como también muestra
preferencia por pistilos secos. Por lo tanto, los
registros de la plaga en este estudio coinciden
con el comportamiento descrito anteriormente,
pues las primeras larvas surgieron durante la
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época de emision de los estigmas del maiz, y la
poblacion se incrementd conforme la mazorca se
acercaba a la maduracion fisiologica al final de la
campafa.

Controladores biologicos reportados en el
cultivo de maiz morado

Estos corresponden a predadores de las
plagas descritas anteriormente en el estudio, y
cuya presencia se registrd de las plantas tomadas
en cada evaluacion. Asimismo, las fluctuaciones
poblaciones se detallan en la Figura 10.
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Figura10

Registros poblacionales de predadores en el cultivo de maiz morado, La Molina, Lima, 2018
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Durante las evaluaciones, se registraron
adultos de especies que actiuan como
controladores en diferentes etapas biologicas de
las plagas. Injante y Joyo (2010) sostienen que
las Familias Chrysopidae (Figura 11),
Hemerobiidae (Figura 12), Coccinellidae
(Figura 13) y Nabidae (Figura 14) se comportan
como predadores de huevos de las larvas
reportadas en estas evaluaciones (S. frugiperda,
H. zea, T. atramentalis). Asimismo, son capaces
de alimentarse de huevos, ninfas y adultos de
pulgones y cigarritas que atacan el maiz a lo largo
de su fenologia, principalmente durante el
crecimiento vegetativo. Esto podria explicar
mayor presencia de los predadores dentro de las
cuatro a nueve semanas post-emergencia del
cultivo, puesto que se registraron infestaciones
de pulgones, principalmente.
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Familia Dolichopodidae

s Familia Nabidae
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Figura 11
Chrysoperla externa Familia Chrysopidae
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Figura 12
Hemerobius spp. Familia Hemerobiidae
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Figura 13

Harmonia axyridis Familia Coccinellidae

Figura 14

Nabis punctipennis Familia Nabidae

Conclusiones

Los insectos plaga encontrados en cultivo de
maiz morado en La Molina durante el afio 2018,
fueron similares a los que suelen presentarse en
otros cultivos de maiz, a excepcion de
Frankliniella williamsi, bajo las condiciones
evaluadas, confirmandose como plagas que
afectan al cultivo las siguientes: Agrotis spp.,
Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott),
Diabrotica viridula (Fabricius), Diatraea
saccharalis (Fabricius), Elasmopalpus
lignosellus (Zeller), Euxesta spp. (Loew),
Helicoverpa zea (Boddie), Peregrinus maidis
(Ashmed), Rhopalosiphum maidis (Fitch),
Spodoptera frugiperda (J.E.Smith), Sthenaridea
carmelitana (Carvalho), Tallula atramentalis
(Lederer) y Cyanopepla alonzo (Butler). La
mayor incidencia fue en las especies D. maidis
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(492), P. maidis (234), R. maidis (293), S.
carmelitana (360) y Euxesta spp. (380
individuos), particularmente en el mes de
noviembre, a excepcion de R. maidis
(septiembre) y Euxesta spp. (octubre). Los
predadores encontrados fueron Hemerobius spp.
(Fam. Hemerobiidae), Chrysoperla externa y
Ceraeochrysa cincta (Fam. Chrysopidae),
Cycloneda sanguinea, Hippodamia convergens
y Harmonia sp. (Fam. Coccinellidae), Nabis
punctipennis (Fam. Nabidae) y Condylostylus
similis (Fam. Dolichopodidae). Se registré una
mayor presencia de la familia Hemerobiidae,
alcanzando un pico poblacional (17 individuos)
entre la transicion del fin de la etapa vegetativa y
el inicio de lareproductiva.
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