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Resumen

Objetivo: Evaluar el efecto de la inclusidon mucosa porcina hidrolizada (MPH) en la dieta inicial (0 a 10 dias) sobre el
rendimiento productivo en pollos de carne. Metodologia: Se elabor6 una dieta convencional basada en maiz y torta
de soya como tratamiento control. En las dietas experimentales, se afiadid MPH en niveles de 2, 4 y 6%, manteniendo
constantes la energia, proteina y aminoécidos esenciales. Para las etapas de crecimiento y acabado, se suministro el
mismo tipo de alimento a todos los tratamientos. Las aves se distribuyeron aleatoriamente en 20 unidades
experimentales (4 tratamientos con 5 réplicas cada una). Los datos se analizaron mediante el analisis de varianciay la
prueba de Kruskall Wallis. Resultados: Se encontraron diferencias significativas en el peso corporal a los 10 y 21
dias de edad (p<0.05), con pesos superiores en el grupo tratado con 6% de MPH. Sin embargo, no se observaron
diferencias significativas a los 42 dias de edad en el peso corporal, consumo de alimento y conversion alimenticia
(p>0.05). El rendimiento de la pierna fue mayor en el grupo con inclusion de 6% MPH, aunque fue similar al control.
Conclusiones: La inclusién de MPH en la dieta inicial mejoro el peso corporal de los pollos de engorde hasta los
21diasy aumento el rendimiento de la pierna.
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Abstract

Objective: To evaluate the effect of hydrolyzed porcine mucous inclusion (MPH) in the initial diet (0 to 10 days) on
productive performance in broiler chickens. Methodology: A conventional corn and soybean cake diet was prepared
as a control treatment. In the experimental diets, MPH was added at 2, 4 and 6% levels, keeping energy, protein and
essential amino acids constant. For the growing and finishing stages, the same type of feed was given to all
treatments. The birds were randomly distributed in 20 experimental units (4 treatments with 5 replicates each). Data
were analyzed by analysis of variance and the Kruskall-Wallis test. Results: Significant differences were found in
body weight at 10 and 21 days of age (p<<0.05), with higher weights in the group treated with 6% MPH. However, no
significant differences were observed at 42 days of age in body weight, feed intake and feed conversion (p>0.05). Leg
performance was higher in the 6% MPH inclusion group, although it was similar to the control. Conclusions: The
inclusion of MPH in the starter diet improved broiler body weight for up to 21 days and increased leg performance.

Keywords: Carcass yield; leg yield; feed conversion ratio; initial nutrition.
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Introduccion

La seleccién genética continua de pollos de
engorde, para un rapido crecimiento, ha reducido
la edad de sacrificio, haciendo cruciales las
condiciones de vida temprana para su desarrolloy
rendimiento (Mitchell, 2009). Durante los
primeros dias post eclosion, el tracto
gastrointestinal del pollito experimenta cambios
morfoldgicos y fisiologicos significativos. Estos
cambios son necesarios debido a la transicion de
una dieta basada en 4cidos grasos del saco
vitelino a una dieta rica en carbohidratos,
tipicamente compuesta de maiz y soya en los
alimentos comerciales (Cardeal etal., 2015).

El suministro deficiente de nutrientes
posterior a la eclosion influye en el rendimiento
productivo del ave (Cardeal et al., 2015). Durante
la primera semana, el peso relativo del intestino
delgado aumenta en 2.5% del peso corporal al
nacer hasta el 7% a la semana post eclosidn, lo
que subraya la importancia de este drgano para el
pollito recién nacido (Wijtten et al., 2012).
Ademas, un régimen nutricional apropiado
después del nacimiento influye positivamente
sobre la proliferacion, diferenciacion y desarrollo
morfologico dptimos del musculo pectoral mayor
(Velleman et al., 2014), que se relacionaria con la
actividad mitdtica de las células satélite, que es
maxima durante la primera semana después de la
eclosion en los pollos (Halevy et al. 2000;
Mozdziak et al.,2002b).

La industria cdrnica genera grandes
cantidades de subproductos, que son costosos de
tratar y desechar ecoldgicamente; sin embargo,
existen procesos que permiten la extraccion
paralela de compuestos orgénicos y minerales;
como los hidrolizados proteicos que son muy
valorizados para la nutriciéon animal (Borges et
al., 2022). Con la hidroélisis, hay un aumento en la
recuperacion de proteinas muy valiosas; que se
descomponen en péptidos mas pequefios y
solubles en agua y se liberan aminoacidos
(Ahmed et al., 2020). Estos productos tienen
excelentes composiciones nutricionales, perfiles
de aminoacidos favorables y actividades
bioldgicas beneficiosas, existiendo interés en
examinar sus posibles aplicaciones industriales
como ingredientes alimentarios funcionales
(Heffernanetal.,2021)

Durante la primera semana de vida, el
desarrollo del intestino delgado es prioridad
esencial para los pollitos, subrayando la
importancia critica de este drgano en los recién
nacidos (Wijtten et al., 2012). El peso relativo del
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intestino delgado aumenta significativamente,
pasando aproximadamente el 2,5% del peso
corporal al nacer hasta a cerca del 7% al final izar
la primera semana (Figura 1). Este incremento en
el peso relativo del intestino delgado esta
positivamente correlacionado con el crecimiento
de los pollos de engorde, lo que sugiere que un
intestino delgado mds desarrollado facilita el
crecimiento rapido (Katanbaf et al., 1988). Sin
embargo, tras esta primera semana, el peso
relativo del intestino delgado disminuye
rapidamente, reduciéndose a alrededor del 4,5%
del peso corporal a las dos semanas de edad y
continuando con una disminucién gradual hasta
el 3% alas cinco semanas (Wijtten etal., 2012).

El crecimiento muscular en los pollos
después de la eclosion depende en gran medida de
la incorporacion de nuevos nucleos a partir de
células satélite, que son progenitoras musculares,
a las fibras musculares formadas durante el
periodo embrionario mediante la hiperplasia de
mioblastos (Velleman et al., 2014). Estas células
satélites son cruciales para la hipertrofia de las
fibras musculares existentes, ya que donan sus
nucleos, lo que conduce a la acrecién mionuclear
y al aumento en la sintesis de proteinas (Moss &
LeBlond, 1971). El acceso retrasado o limitado al
alimento tras la eclosion ha demostrado afectar
negativamente la proliferacion de células satélite,
incrementando la apoptosis (Mozdziak et al.,
2002a). La actividad mitdtica de las células
satélite también alcanza su punto maximo
durante la primera semana después de la eclosion
en los pollos (Halevy etal., 2000; Mozdziak et al.,
2002b). Un estudio de Velleman et al. (2014)
revela que el momento en que se aplica una
restriccion alimentaria tras el nacimiento puede
influir significativamente en el desarrollo del
musculo pectoral mayor de pollos de engorde,
tanto a nivel celular como tisular. Los hallazgos
indican que un régimen nutricional adecuado
después del nacimiento es esencial para una
proliferacion, diferenciacion y desarrollo
morfolégico éptimos del musculo pectoral
mayor.

Lamucosa porcina hidrolizada (MPH) es una
fuente de proteina de alta calidad obtenida
mediante la hidrélisis enzimatica seguida del
secado en lecho fluido de la mucosa intestinal
porcina. Este proceso produce un ingrediente con
propiedades que potencialmente mejoran la
digestibilidad de la dieta, la salud intestinal y, en
consecuencia, optimizan el rendimiento
productivo de los animales.
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El estudio tiene como objetivo evaluar el
efecto de la inclusion mucosa porcina hidrolizada
(MPH) en la dieta inicial (0 a 10 dias) sobre el
rendimiento productivo de pollos de engorde, a
los 42 dias de edad

Metodologia

La investigacion se llevo a cabo en la
localidad de Amay, distrito de Huacho, Provincia
de Huaura. Region Lima Provincias, Peru,
durante el periodo comprendido entre marzo y
mayo del 2022.

Durante los primeros 21 dias, los pollitos se
mantuvieron en corrales circulares de 1,25 m de

Tabla 1

Dietas experimentales y contenido nutricional

diametro, divididos en cinco compartimientos.
Cada corral contaba con cinco campanas de
calefaccion ubicadas en el centro, siguiendo las
recomendaciones del manual de manejo de Cobb
(2018). Pasado los 21 dias, las aves fueron se
trasladaron a corrales de un metro cuadrado.

Los tratamientos aplicados fueron los
siguientes, TO: dieta convencional en base a maiz
ysoya, T1:dietacon2 % MPH, T2: dietacon4 %
MPH, y T3: dieta con 6 % MPH. El programa de
nutriciéon y alimentacion se disefid segun las
recomendaciones de Cobb 500 (Cobb, 2018),
como se detalla en la Tabla 3.

Ingredientes Inicio Crecimiento  Acabado
TO T1 T2 T3

Aceite de soya 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,50
Maiz 49,20 51,0 51,48 52,38 59,56 62,23
Torta soya 48 29,50 29,10 29,13 28,20 18,53 18,01
Soya integral 16,10 12,20 9,51 6,25 17,00 14,20
MPH 0,00 2,00 4,00 6,00 0,00 0,00
L-Lisina 0,13 0,21 0,23 0,36 0,28 0,20
DL-metionina 0,34 0,30 0,38 0,41 0,33 0,27
L-treonina 0,05 0,05 0,14 1,42 0,00 0,80
Carbonato de calcio 1.03 1.01 1.03 1,08 1,05 0,96
Fostato di calcico 1,72 1,70 1,76 1,68 1,10 0,90
Sal 0,11 0,52 0,52 0,45 0,40 0,28
Premezcla vitaminico mineral 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Secuestrante 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,20
Antifungico 0,10 0,10 0,10 0,10 0,12 0,10
Bicarbonato 0,40 0,40 0,40 0,40 0,14 0,20
Coccidiostato 0,02 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05
Composicion nutricional

Energia metabolizable, Mcal’kg 2,98 2,98 2,98 2,98 3,08 3,13
Proteina, % 24,3 24,3 24,3 24,4 20,0 19,0
Lisina dig., % 1,30 1,31 1,31 1,31 1,12 1,00
Met.+cist. Dig., % 0,97 0,97 0,97 0,97 0,85 0,78
Treonina dig., % 0,87 0,86 0,86 0,86 0,73 0,68
Triptéfano dig., % 0,28 0,26 0,25 0,24 0,19 0,18
Calcio, % 0,97 0,97 0,97 0,97 0,85 0,78
Fosforo disp., % 0,46 0,46 0,46 0,46 0,42 0,38
Sodio, % 0,23 0,23 0,23 0,23 0,20 0,18
Cloro, % 0,24 0,24 0,25 0,25 0,27 0,22
Potasio, % 0,92 0,92 0,91 0,90 0,90 0,86
Grasa, % 6,17 5,67 5,16 4,80 6,84 6,96
Fibra, % 3,06 2,87 2,70 2,60 3,40 3,30

Cada kg contiene: Vitamina A 10 000 000 Ul, Vitamina D3 3 000 000 Ul, Vitamina E 15 000 UI, Vitamina K3 2.5 g, Riboflavina 4 g,
Cianocobalamina 12 mg, Acido pantoténico 6 g, Acido folico 500 mg, Niacina 20 g, Manganeso 60 g, Zinc 45 g, Hierro 40 g, Cobre 5 g, Todo 1 g,

Selenio 100 mg
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Las aves se asignaron aleatoriamente a cada
uno de los cuatro tratamientos, con cinco
réplicas para cada tratamiento. Cada réplica
consistion en un grupo de 10 aves.

Se evaluaron las variables: ganancia de peso,
consumo de alimento, conversion alimenticia y el
rendimiento de la canal. Este ultimo se definid
como el porcentaje de componentes comestibles
después del beneficio, excluyendo las visceras
verdes y plumas. El rendimiento de la canal se
calculd utilizando la siguiente férmula: % canal =
(Componentes comestibles del ave / peso vivo
delave) * 100

Las aves se alimentaron de acuerdo con el
tratamiento asignado, utilizando una dieta de
inicio especifica durante los primeros 10 dias.
Posteriormente , todas las aves se alimentaron
con una dieta de desarrollo uniforme, conforme a
las recomendaciones de la linea Cobb-Vantres
(2018). Tanto el agua como el alimento se
suministraron ad libitum.

La vacunacion se efectué en planta de
incubacion al primer dia de vida, incluyendo las
vacunas contea Marek, Gumboro (IBD y
Newcastle (NC), con revacunaciones para NC a
los 10y 21 dias de edad.

El pesaje de las aves se realizo al momento de
larecpcion, alos 10 dias y luego semanalmente. A
los 42 dias, despues de un ayuno de 8 horas, se
seleccionaron al azar tres aves de tres réplicas por
cada tratamiento, para su sacrificio. El objetivo
de esta seleccion fue evaluar el rendimiento de la
carcasa.

La ganancia de peso vivo y el consumo de
alimento, cumplieron los requisitos de
normalidad y homogeneidad de variancias. Por lo
tanto, se analizaron mediante el analisis de
variancia (ANOVA) y prueba de comparacion de
medias de Tukey. Para evaluar la conversioén
alimenticia, se utilizé la prueba no paramétrica de
Kruskall Wallis, seguida de una prueba de
comparacion de medianas.

Resultados

La Tabla 2 presenta el peso corporal de los
pollos de engorde en diferentes etapas de
crecimiento. El andlisis estadistico revelo
diferencias estadisticas significativas en el peso
corporal alos 10y 21 dias de edad (p<0.05), pero
no se observaron diferencias significativas los 42
dias de edad.
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Alos 10 dias, los pollos que recibieron dietas
suplementadas con un 6% de MPH mostraron un
peso corporal superior en comparacién con los
demas tratamientos. A los 21 dias de edad, los
pollos alimentados con dietas que incluian un 2%
y un 6 % de MPH tuvieron un peso corporal
significativamente mayor en relacién con el
grupo control. Sin embargo, el peso corporal de
los pollos en el grupo suplementado conun 4% de
MPH fue estadisticamente similar al del grupo
control.

Tabla 2

Efecto de la suplementacion con MPH en la dieta
pre-inicio (0 a 10 dias) sobre el peso corporal en
pollos de engorde

Peso corporal
Inicial 10 dias 21 dias 42 dias

Trataminetos

0% MPH 37,3+£0,5 311 £13 1206 £29 3673 £ 106
2% MPH 38,2+0,3 320+ 6 1285+29 3714+175
4% MPH 37,9+0,1 322+9 1265+36 3802+ 160
6% MPH 38,1+0,6 342+ 5" 1275+ 53 3768 + 140

P valor 0,001 0,020 0,540

Los valores se expresan como media+DS (n=35)

La Tabla 3 preseta el consumo de alimento de
pollos de engorde durante diferentes etapas de
crecimiento. El andlisis estadistico no mostro
diferencias estadisticas significativas en el
consumo de alimento entre los tratamientos en
ninguna de las etapas de crecimiento (p>0.05).

Tabla3

Efecto de la suplementacion con MPH en la dieta
pre-inicio (0 a 10 dias) sobre el consumo de
alimento en pollos de engorde.

. Consumo de alimento
Trataminetos

0-10 dias 0-21 dias 22-42 dias 0-42 dias

0% MPH 327+22 1338+52 3868 +93 5206+ 109
2% MPH 333+12 1406 +40 3732+170 5139 +195
4% MPH 336+ 11 1363+ 106 4016 +234 5379 +205
6% MPH 347+7 1400+43 3856+80 5256+113
P valor 0,186 0,346 0,078 0,160

Los valores se expresan como media+ DS (n=5)

La Tabla 4 presenta la conversion alimenticia
de pollos de engorde en diferentes etapas de
crecimiento. El analisis estadistico indicd que la
suplementacion con MPH no produjo diferencias
significativas en la conversion alimenticia en
ninguna de las etapas de crecimiento evaluadas
(p>0.05).

Peruvian Agricultural Research 6(1), 71-77, 2024
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Tabla 4

Efecto de la suplementacion con MPH en la dieta
pre-inicio (0 a 10 dias) sobre la conversion
alimenticia en pollos de engorde.

Conversion alimenticia

Tratamie

ntos 0-10 dias 0-21 dias 22-42 dias  0-42 dias
0% MPH 1,05+0,03 1,14+0,04 1,56+0,02 1,42 +0,00
2% MPH 1,04 +£0,03 1,12+0,06 1,58 +0,03 1,42 +0,04
4% MPH 1,04 +0,02 1,16+0,10 1,58 0,03 1,42+0,03
6% MPH 1,01 £0,02 1,13+0,03 1,53+0,08 1,41 +0,07
P valor 0,182* 0,821%** 0,643** 0,826%*

Los valores se expresan como media + DS (ANOVA *) o mediana +
RIQ (Kruskal-Wallis **)

La Tabla 5 presenta las caracteristicas de la
canal de los pollos de engorde a los 42 dias de
edad. El analisis estadistico reveld diferencias
significativas en el rendimiento de pierna
(p<0.05) y mostrd una tendencia hacia un mayor
rendimiento de la canal (p<0.1) debido a la
suplementacion con MPH en la dieta de pre-
inicio.

En particular, los pollos alimentados con
dietas que contenian un 6% de MPH exhibieron
un mayor rendimiento en las piernas y una
tendencia a un mejor rendimiento de la canal. Sin
embargo, no se encontraron diferencias
significativas (p>0.05) en el rendimiento de las
alas y la pechuga debido a la suplementacion con
MPH en la dieta de pre-inicio.

Tabla s

Efecto de la suplementacion con MPH en la dieta
pre-inicio (0 a 10 dias) sobre las caracteristicas
de la canal en pollos de engorde.

. Rendimiento%
Tratamien

tos Canal

0% MPH 79,3+24

Pechuga Pierna

302+1,6 223+13

2% MPH 77,657 299+23 215+5,1
6% MPH 809+0,7 280+14 23,6+0,5
P valor 0,182* 0,821** 0,643**

Los valores se expresan como media + DS (ANOVA *) o mediana +
RIQ (Kruskal-Wallis **)
Discusion

Los hidrolizados proteicos se presentan como
alternativas alimenticias destacadas debido a su

adecuado perfil de aminoacidos y su alto
contenido de compuestos bioactivos (Gao et al.,

Peruvian Agricultural Research 6(1), 71-77, 2024

2021; Ishak & Sarbon, 2018), lo que les confiere
ventajas adicionales frente a otros insumos
proteicos en la alimentacién animal. En el
estudio, la inclusidon de 6% MPH mejoro el peso
corporal de los lechones a los 10 dias de edad.
Asimismo, la inclusion entre un 2% y un 6%
MPH increment6 el peso corporal a los 21 dias.
Resultados similares fueron reportados por
Frikha et al. (2014), quienes observaron un
aumento en el crecimiento de pollos de engorde
durante la fase inicial (1 a 22 dias de edad) al
incluir en las dietas niveles de entre 2,5% y 5% de
MPH pulverizada en harina de soya, siendo los
efectos mas pronunciados durante los primeros
14 dias de vida.

Cardeal et al. (2015) sostienen que la
nutricién durante los primeros dias de vida tiene
un impacto significativo en el rendimiento
productivo final de las aves. No obstante, en este
estudio, aunque la inclusion de MPH en la dieta
mejord el peso corporal durante la etapa inicial,
este efecto no se reflejo en el peso corporal final.
Frikha et al. (2014) encontraron resultados
similares; al incluir entre un 2.5% y un 5% de
MPH en la dieta inicial, se observd un aumento en
el peso corporal en las etapas tempranas (14 y 21
dias), pero no se detectd una mejora en el peso
corporal final. Rios (2008) no reportd6 mejoras
significativas en el peso corporal en ninguna fase
productiva al evaluar los efectos de la
suplementacion con tres tipos MPH.

Lainclusiéon de MPH no afecto el consumo de
alimento de las aves durante los primeros 21 dias.
Sin embargo, se observd una tendencia a un
mayor consumo en las aves que recibieron dietas
con 0% y 4% de MPH entre los 22 a 42 dias de
edad. Estas aves, que tuvieron una menor
ganancia de peso en la fase inicial (0 a 21 dias),
mostraron signos de crecimiento compensatorio,
un fendomeno de crecimiento acelerado tras un
periodo de restriccion nutricional (Madsen &
Bee, 2015). Después de la eclosion, las aves que
se acostumbran a a dietas con nutrientes de alta
disponibilidad pueden enfrentar desafios al pasar
a dietas basadas en nutrientes vegetales, que son
menos digestibles. A medida que aumenta el nivel
de MPH en la dieta, mejora la disponibilidad
intestinal de nutrientes, debido a los altos
coeficientes de digestibilidad del MPH (Silva et
al., 2017). Esto facilita una mayor expresion del
potencial productivo del ave. En este estudio, las
aves que tuvieron una menor disponibilidad
intestinal de nutrientes al inicio compensaron
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aumentando su consumo cuando recibieron
dietas mas equilibradas posteriormente (Lunedo
etal., 2019).

La inclusion de MPH en la dieta de los pollos
de engorde no afecto la conversidn alimenticia en
ninguna fase de crecimiento. En este estudio,
aunque las aves alimentadas con dietas que
contenian MPH durante los primeros 21 dias
mostraron un mayor peso corporal, aquellas que
no consumieron MPH o que recibieron la menor
cantidad de MPH aumentaron su consumo de
alimento en el periodo de 22 a 42 dias. Este
incremento en el consumo de alimento en etapas
posteriores enmascara el impacto positivo del
MPH en la dieta inicial. Estos hallazgos
coinciden con el reportado por Rios (2008), quien
no observo mejoras en la conversion alimenticia
al suplementar con tres tipos de hidrolizados
proteicos de pescado en la dieta inicial de pollos
de engorde. No obstante, Frikha et al. (2011)
reportaron mejoras en la conversion alimenticia
al incluir 2.5% de MPH en la dieta inicial de
pollos de engorde.

El crecimiento de los animales es un
indicador clasico de un adecuado aporte de
nutrientes en la dieta. Sin embargo, también es
pertinente evaluar caracteristicas especificas de la
canal para obtener una visidbn mas completa
(Rios, 2008). En este estudio, las aves que
consumieron dietas con un 6% MPH en la racion
inicial mostraron un mayor rendimiento de pierna
y una tendencia a un mejor rendimiento de la
canal, a los 42 dias de edad, lo que sugiere un
suministro optimo de nutrientes. Un régimen
nutricional adecuado desde el nacimiento es
esencial para la proliferacion, diferenciacion y
desarrollo morfologico del musculo pectoral
mayor (Velleman et al., 2014). La disponibilidad
limitada de nutrientes puede afectar
negativamente la proliferacion de células satélite,
las cuales son fundamentales para la hipertrofia
de las fibras musculares existentes. Estas células
satélites contribuyen al crecimiento muscular al
donar sus nucleos, facilitando la acrecion
mionuclear y al aumento en la sintesis de
proteinas (Moss & LeBlond, 1971).

Conclusiones

La adicién de un 6% mucosa porcina
hidrolizada en la dieta preinicio de los lechones
aumentd el peso corporal a los 10 y 21 dias de
edad. Sin embargo, no tuvo efeto en el peso
corporal, el consumo de alimento ni la conversion
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alimenticia a los 42 dias de edad. Ademas, esta
inclusion mejoro el rendimiento de la pierna.
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