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el docente a los integrantes de la institución en 
general, pero si un estudiante no cuenta con 
elementos didácticos por más motivado que se 
encuentren no podrá aprender con idoneidad este 
idioma, por ejemplo para aprender la pronunciación 
es necesario escuchar audios, ver videos en clase, 
pero si no cuento con un televisor, radio o laptop 
como puedo alcanzar dicho objetivo.

Con respecto a este análisis, los resultados de la 
hipótesis general confirman la relación entre 
variables de estudio, la cual encontró una 
correlación muy buena entre las variables de 
investigación, puesto que los estudiantes refieren 
que solo a veces se gestiona recursos didácticos, lo 
cual se relaciona en el aprendizaje del área de 
inglés que alcanza el nivel en proceso. En 
conclusión, los docentes no están considerando ni 
actualizando su didáctica en todo caso si los 
consideran lo hacen con una frecuencia irregular lo 
cual perjudica a las calificaciones en el curso de 
inglés.

La primera hipótesis específica halló una 
correlación baja, que explica la relación entre los 
recursos de soporte de papel, considerado a veces 
en las clases, y los aprendizajes del inglés de los 
estudiantes, cuyos resultados se deben de alguna 
manera en el nivel en proceso en la que está la 
escritura y la lectura de este idioma. Por ello, se 
infiere que si el docente se limita a dictar sus clases 
sin el apoyo de recursos como los textos de 
consulta para lectura y los cuadernos adicionales 
para ejercicios prácticos los estudiantes no podrán 
mejorar la escritura de este idioma extranjero, ya 
que la práctica permitirá que perfeccionen estos 
conocimientos.

La segunda hipótesis específica corrobora la 
correlación buena entre las técnicas blandas, 
considerado por la mayoría de aplicarse a veces, y 
el aprendizaje del área de inglés incluso 
evidenciado en las notas en proceso con respecto a 
su escritura. Determinando que los recursos como 
la pizarra y el apoyo de imágenes para sus 
exposiciones no están siendo bien usado en la 
mayoría de las clases lo cual limita el desarrollo de 
los conocimientos de inglés como el de la escritura. 

La tercera hipótesis específica identificó una 
correlación buena, que explica la correlación entre 
los recursos audiov isuales y  medios de 
comunicación, con una aplicación mayoritaria de a 
veces; y el aprendizaje del área de inglés cuyas 
calificaciones son el resultado de la comunicación 
oral en proceso. En conclusión, la irregularidad en la 
que los docentes cuentan con la radio, televisores, 
laptops u otras herramientas electrónicas para 
desarrollar las clases de inglés está limitando las 
mejoras en las calificaciones de los estudiantes de 
secundaria.

La cuarta hipótesis específica comprobó la 

existencia de una correlación moderada, el cual 
explica que los estudiantes admiten que nunca 
utilizan los sistemas informáticos lo cual está 
relacionado al aprendizaje del área de inglés, cuyo 
resultado se debe a lo identificado en la 
comun icac ión  y  l ec tu ra  de l  i d ioma con 
calificaciones en proceso. Demostrando que los 
recursos como el internet, correo electrónico y 
videoconferencias no son considerados como 
actividades adicionales para estudiantes de 
secundaria limitando en el mejoramiento de la 
comunicación, lectura, incluso en la escritura de 
este idioma.

En conclusión, los docentes no están considerando 
ni actualizando su didáctica en todo caso si los 
consideran lo hacen con una frecuencia irregular lo 
cual perjudica a las calificaciones en el curso de 
inglés. La irregularidad en la que los docentes 
cuentan con la radio, televisores, laptops u otras 
herramientas electrónicas para desarrollar las 
clases de inglés está limitando las mejoras en las 
calificaciones de los estudiantes de secundaria.
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Métodos de siembra de Pennisetum sp. “maralfalfa” en el rendimiento forrajero

Sowing methods of Pennisetum sp. "maralfalfa" in forage yield

Roberto Carlos Quispe Varillas, Rufino Maximo Maguiña-Maza

RESUMEN

Objetivo: Evaluar la influencia del método de siembra de Pennisetum sp. “maralfalfa” en el rendimiento 
2forrajero. Métodos: Se utilizaron un área de cultivo de 4000 m , con 5 600 semillas sembradas con 

diferentes grados de inclinación: 0°, 25° y 45°. Las variables evaluadas fueron rendimiento forrajero, peso 
de planta, número de tallos y altura de planta. Los datos fueron analizados utilizando el análisis de varianza 
de un diseño completamente al azar. Resultados: La siembra a 25° de inclinación tuvo mejores resultados 
en el rendimiento forrajero, peso de planta, número de tallos y altura de planta. Conclusión: La siembra a 
25° de inclinación mostró mejores valores de cosecha.

Palabras clave: Maralfalfa, método de siembra, rendimiento de forraje, grado de inclinación.

ABSTRACT

Objective: Evaluate the influence of the planting method of Pennisetum sp. "Maralfalfa" in forage yield. 
Methods: A cultivation area of 4000 m2 was used, with 5600 seeds sown with different degrees of 
inclination: 0 °, 25 ° and 45 °. The variables evaluated were forage yield, plant weight, number of stems and 
plant height. The data were analyzed using the analysis of variance of a completely randomized design. 
Results: Planting at 25° inclination obtained better results in forage yield, plant weight, number of stems and 
plant height Conclusions: Planting at 25 ° inclination selected better harvest values.

Keywords: Maralfalfa, sowing method, forage performance, degree of inclination.

Articulo originalLa gestión de recursos didácticos y aprendizaje del área de inglés, en estudiantes del cuarto grado en instituciones 
educativas nivel secundaria del cercado Chincha Alta, 2019
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INTRODUCCIÓN

La implantación de los cultivos forrajeros 
megatérmicas es un factor de vital importancia para 
la vida productiva de la pastura, principalmente del 
género Pennisetum, con un periodo de crecimiento 
d e  l a s  y e m a s  ( b r o t e s ) ,  e m e r g e n c i a  y 
establecimiento de la planta luego de la siembra, 
fase que pueda prolongarse entre tres a cinco 
meses (Calzada-Marín,  Enríquez-Quiroz, 
Hernández-Garay, Ortega-Jiménez, y Mendoza-
Pedroza, 2014 y Oquendo, 2002) y dependerá de  
las condiciones de crecimiento que disponga la 
planta y el clima (Ayala, 1990). 

Para la siembra se requiere semillas provenientes 
de tallos maduros, gruesos, en pedazos o cañas 
enteras (INIAP, 1999). La propagación por semillas 
vegetativas a través de estacas con tres nudos 
viables, sembradas en los surcos en forma 
inclinada con dos nudos dentro del suelo y una 
fuera de ella, desarrollan en la parte aérea nuevas 
plantas y raíces en el suelo (Borbor, 2013). 
También, hay siembras de semillas vegetativas 
bajo suelo (chorro continuo) que responde 
comparativamente con otros métodos de siembra 
(Molina, 2005).

Los mejores suelos que se ubican en los valles 
costeros son utilizados para la producción agrícola 
que son mucho más rentables que la producción de 
pastos y forrajes. Sin embargo, en la costa hay 
grandes extensiones de tierras marginales y 
eriazas que podrían servir para ampliar el piso 
forrajero para la producción pecuaria local.

El cultivo de Pennisetum sp. “maralfalfa” es poco 
conocido por parte de los ganaderos, por lo cual es 
muy importante difundir la información de un nuevo 
material genético que ofrece buen rendimiento de 
proteína y de biomasa forrajera a diferencia con 
otras especies del género pennisetum. La siembra 
de esta especie en la zona es igual a la caña de 
azúcar (chorro continuo o a 0° grados de 
inclinación) o inclinadas. Debido a esta razón, en el 
presente estudio se realizó la siembra en suelo 
eriazo con el objetivo de evaluar la influencia de los 
métodos de siembra con semilla vegetativa en el 
rendimiento forrajero de la “maralfalfa”.

MATERIAL Y MÉTODOS

El estudio se realizó en el establo Piamonte SAC, 
ubicado en el sector Guayabal – Pampa de Jopto, 
distrito Santa María, provincia de Huaura. 

2Utilizando un área de 4 000 m , a 85 msnm de 
altitud. La temperatura media en el distrito oscila 
entre 23 °C en verano y 15 °C en invierno. Según el 
análisis el suelo, es de característica arenoso 
franco con pH de 8,5, conductividad eléctrica de 
0,46 mS/cm y contenido de materia orgánica de 
0,7%.

Las labores culturales realizadas en la siembra 
fueron limpieza, nivelación y preparación del suelo, 
utilizando un arado vertedera a una profundidad de 
30 a 40 cm. Se utilizó semillas vegetativas (5 600 
estacas aprox.) de tres nudos cada uno, con 
promedio de 120 g de peso y 50 cm de longitud, 
provenientes de plantas con 5 meses de 
crecimiento. La siembra se realizó entre 0,90 m de 
distancia entre surcos y 0,83 m de distancia entre 
semillas, plantando en diferentes inclinaciones 
(0,25 y 45 grados). La siembra del primer 
tratamiento fue con tres nudos bajo tierra a una 
profundidad aproximada de 10 cm y el segundo y 
tercero tratamiento con dos nudos bajo tierra y uno 
al ras del suelo, tal como se muestra en la Figura 1. 

El control de malezas, se realizó manualmente 
durante todo el cultivo hasta la cosecha, evitando 
no dañar las semillas con brote. Se realizó una 
resiembra a los 30 días. Los riegos se realizaron 
con el líquido proveniente de los lavados de 
mandiles del establo y el agua del canal de regadío 
una vez por semana. Luego de la emergencia de 
los brotes, se aplicó fertilizantes con una fórmula 
inicial y única de 55-35-75 de N P K y se incorporó 
aproximadamente 10 toneladas/ha de estiércol de 
ganado bovino lechero. La cosecha se realizó a los 
120 y 90 días de crecimiento al primer y tercer corte, 
respectivamente.

Las variables evaluadas fueron el rendimiento 
forrajero (t/ha), peso de planta a la cosecha (g), 
número de tallos a la cosecha (n) y altura de la 
planta a la cosecha (cm). Se utilizó la técnica de la 
observación y medición para el levantamiento de la 
información. Para el análisis estadístico se utilizó el 
diseño completamente al azar y para las 
comparaciones de tratamientos se utilizó la prueba 
de Tukey. Los números de muestras tomadas 
fueron ochenta plantas por cada tratamiento 
provenientes de cuatro repeticiones.

Métodos de siembra

Estacas continuas
0Inclinación 0

Estacas continuas
0

Inclinación 25

Estacas continuas
0Inclinación 25

Figura 1. Métodos de siembra (grados de 
inclinación de las semillas en la siembra) de 

semillas vegetativas.

RESULTADOS

El rendimiento de forraje y el peso de la planta en 
 el primer corte a los 120 días, el método de 

siembra a 25° de inclinación tiene mejor resultado 
con 87,92 t/ha y en 6,08 kg, respectivamente, 
comparado con 45° y 0° de inclinación (p<0,01). 
Igualmente, en el tercer corte a los 90 días, la 
inclinación de 25° tiene mejor resultado en el peso 
por planta comparado al 45° y 0° de inclinación 
(p<0,01), tal como se muestran en las Tablas 1 y 2.

Tabla 1. Rendimiento forrajero de maralfalfa 
según sistema de siembra y N° de corte

a, b, cLetras distintas indican diferencia estadística 
(p<0,01).

El número de tallos por planta, tanto en el primer y 
tercer corte se aprecia que en el método de 
siembra a 25° de inclinación tiene una mayor 
cantidad de tallos a la cosecha en comparación a 
45° y 0° (p<0,05).

Tabla 3. Número de tallos por plantas de 
maralfalfa según sistema de siembra y N° corte

a, b, cLetras distintas indican diferencia estadística 
(p<0,01).

DISCUSIÓN

El mayor rendimiento forrajero y peso de planta 
observado en la siembra a 25° de inclinación se 
debe al mayor número de tallos por planta, 
encontrándose mayor número de brotes en los 
tres nudos de las semillas vegetativas sembradas. 
Los rendimientos son casi similares a lo hallado 
por Brenes (2009), donde obtuvo 85,6 t/ha a los 70 
días con buen manejo de fertilizantes, pero 
inferiores a los obtenido por Maguiña y Pérez 
(2019).

La siembra a 0° de inclinación resultó con menor 
respuesta a los variables evaluada por presentar 
menor número de tallos, puede deberse a que la 
mayoría de las semillas brotaron en una a dos 
nudos y muchas de ellas no lograron emerger. 
Similar respuesta se observó con la siembra a 45° 
de inclinación, con la poca o ninguna presencia de 
brotes del tercer nudo ubicado aproximadamente 
a 35 cm de profundidad.

El número de tallos se incrementó en el tercer 
corte, debido a que las plantas tienden a una 
mayor cantidad de tallos a medida que aumenta el 
número de cortes. Sin embargo, resultados 
superiores fueron obtenidos por Cunuhay y 
C h o l o q u i n g a  ( 2 0 11 ) ,  e n c o n t r a d o  4 0 
tallos/planta/corte a los 120 días.

En cuanto a la altura de planta, en el primer corte 
lograron mejor altura que en el tercer corte, debido 
a la edad de la planta al momento de la cosecha. 
Sin embargo, la altura de planta calculada en este 
trabajo es inferior a lo hallado por Molina (2005)) 
que reporta una  altura de 2,76 m.
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observado en la siembra a 25° de inclinación se 
debe al mayor número de tallos por planta, 
encontrándose mayor número de brotes en los 
tres nudos de las semillas vegetativas sembradas. 
Los rendimientos son casi similares a lo hallado 
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Similar respuesta se observó con la siembra a 45° 
de inclinación, con la poca o ninguna presencia de 
brotes del tercer nudo ubicado aproximadamente 
a 35 cm de profundidad.

El número de tallos se incrementó en el tercer 
corte, debido a que las plantas tienden a una 
mayor cantidad de tallos a medida que aumenta el 
número de cortes. Sin embargo, resultados 
superiores fueron obtenidos por Cunuhay y 
C h o l o q u i n g a  ( 2 0 11 ) ,  e n c o n t r a d o  4 0 
tallos/planta/corte a los 120 días.

En cuanto a la altura de planta, en el primer corte 
lograron mejor altura que en el tercer corte, debido 
a la edad de la planta al momento de la cosecha. 
Sin embargo, la altura de planta calculada en este 
trabajo es inferior a lo hallado por Molina (2005)) 
que reporta una  altura de 2,76 m.
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Deshidratación de quinua (Chenopodium quinoa Willd) asistido por infrarrojo

Quinoa dehydration (Chenopodium quinoa Willd) assisted by infrared

1 1Juan Federico Ramos Gómez , Ángel Oscar Peña Rivera

RESUMEN

Objetivo: Determinar el efecto de la temperatura de aire y potencia de rayos infrarrojos sobre el secado de 
la quinua variedad Hualhuas. Material y Métodos: Para la conducción del experimento se utilizó el diseño 
completamente aleatorizado con arreglo factorial de 3 x 3, luego de haber preparado las muestras a través 
del remojado, desaponificación por lavado y enjuagado. Los factores de prueba fueron la temperatura del 
aire de secado, con tres niveles 40 ºC, 50 ºC y 60 ºC, y la potencia de los rayos infrarrojos 0, 250 y 500 W. 
Las variables respuesta consideradas fueron el tiempo de secado y la humedad de equilibrio final de los 
granos de quinua. Resultados: El tiempo de secado al utilizar  40 ºC de temperatura sin radiación infrarroja 
fue de 6,75 h, 5,0 h con 50 ºC y 3,75 h con 60 ºC. Para 250 W  de radiación infrarroja con 40°C el tiempo de 
secado fue de  3,50 h y 2,50 h con 60 ºC. Para 500 W con 40 ºC 2,0 h y para 60 ºC 1,50 h. Las humedades 
finales alcanzadas para todos los casos son diferentes. Conclusiones: Al incrementar la temperatura del 
aire de secado y de la potencia de la radiación de los rayos infrarrojos en forma simultánea, se logra 
disminuir el tiempo de secado, hasta en un 77,7% comparado con secado solo con aire caliente a 40 ºC y 
alcanzar humedades de equilibrio tan bajas como 0,05 kg H O/kg m.s. El menor tiempo de secado de 1,50 2

h; fue obtenido utilizado 500 W de potencia con 60 ºC.

Palabras clave: Quinua, quinua secado, secado infrarrojo, quinua infrarrojo 

ABSTRACT

Objective: To determine the effect of air temperature and infrared ray potency on the drying of the Hualhuas 
quinoa variety. Material and Methods: For the conduct of the experiment, the completely randomized 
design with a 3 x 3 factorial arrangement was used, after having prepared the samples through soaking, 
deponification by washing and rinse. The test factors were the temperature of the drying air, with three levels 
40 ºC, 50 ºC and 60 ºC, and the power of the infrared rays 0; 250 and 500 W. The response variables 
considered were the drying time and the humidity of final balance of quinoa grains. Results: The drying time 
when using 40 ºC temperature without infrared radiation was 6,75 h; 5,0 h with 50 ºC and 3,75 h with 60 ºC. 
For 250 W of infrared radiation with 40 ºC the drying time was from 3,50 h and 2,50 h with 60 ºC. For 500 W 
with 40 ºC 2,0 h and for 60 ºC 1,50 h. The final humidity reached for all cases is different. Conclusions: By 
increasing the temperature of the drying air and the radiation power of the infrared rays simultaneously, it is 
possible to reduce the drying time, up to 77,7% compared to drying only with hot air at 40 ºC and reach 
equilibrium humidities as low as 0,05 kg H O/kg m.s.The shortest drying time of 1,50 h; 500 W of power was 2

obtained with 60 ºC.

Keywords: Quinoa, Quinoa drying, infrared drying, infrared quinoa.
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