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RESUMEN

La leche proveniente de cuartos con Mastitis Subclinica (MSC) tiene un alto contenido de células
somaticas y presentan alteraciones fisicas, quimicas y organolépticas. Al ser consumidas en esas
condiciones, puede constituir un peligro potencial para la salud de las personas.

El objetivo de la investigacion fue estudiar los factores que influyen en la presentacion de (MSC) en
establos de la irrigacion San Felipe. El diagnéstico de MSC se realizéo mediante el Recuento de Células
Somaticas (RCS) a nivel de centros de acopio y con la prueba de California Mastitis Test (CMT) a nivel de
establos lecheros. Los datos se analizaron mediante analisis de varianza, y prueba de Chi cuadrado. El
RCS promedio en los centros de acopio fue de 753,750 cel./ml de leche, con mayores niveles (p<0,01)
durante el verano (957,100 cel./ml) en comparacioén al invierno (550,300 cel./ml). La presentacion de
MSC estuvo asociada con el numero de partos (p< 0,022), momento de la lactacion (p< 0,001), tamafio
de establo (p< 0,001). Se concluye que la leche de los centros de acopio presenta un elevado RCS y los
establos presentan altos niveles de MSC.

Palabras claves: Mastitis subclinica, células somaticas, establos, época del afio, ordefio.

ABSTRACT

The milk from quarters with subclinical mastitis (MSC) has a high somatic cell count and physical
alterations, chemical and organoleptic properties. When consumed in those conditions, may constitute a
potential danger to the health of people.

The objective of this research was to study the factors that influence the presentation of subclinical
mastitis (MSC) in stables of irrigation San Felipe. The diagnosis of MSC was carried out using the counting
of somatic cells (RCS) at the level of collection centers and with the California Mastitis Test (CMT) at the
level of dairy farms. Data were analyzed by the analysis of variance and Chi-square test. The RCS
average in the storing centers was of 753,750 cel./ml of milk, with majors levels (P<0,01) during the
summer (957,100 cel./ml) in comparison to the winter (550,300 cel./ml). The presentation of MSC was
associated with the number of births (p<0,022), time of lactation (p<0,001), size of farm (p<0,001). It is
concluded that the milk collection centers presents a high RCS and the stables with high levels of MSC.

Key words: Subclinical Mastitis, somatic cells, stables, time of the year, milking.
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INTRODUCCION

La produccion lechera en nuestro pais registra
una tasa anual de crecimiento de 5.07 %, en los
ultimos 15 anos. De 830,146 TM producidas en
1994 se incrementd a 1705,719 TM en el 2008
(Ministerio Agricultura, 2009). Sin embargo, esta
mayor produccion no estda acompafada de un
mejoramiento de la calidad lactea.

Diversos factores denominados “de riesgo”
influyen en la produccion de leche de calidad. La
infeccion de la ubre conocida como Mastitis es
uno de los principales problemas sanitarios de
los establos lecheros. Tal como lo demostrd
Velasquez (1993), en un estudio sobre la
presentacién de MSC en la provincia de Huaura,
determind una prevalencia de 28 %. Existen otros
factores extrinsecos e intrinsecos, como: el
momento de lactancia, edad del animal, nivel
tecnoldgico, tamafo del establo, condiciones de
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manejo y época del aino que predisponen a la
presentacion de MSC (Philpot and Nickerson,
2000).

La leche proveniente de cuartos con MSC tiene
un alto contenido de células somaticas y
presentan alteraciones fisicas, quimicas y
organolépticas. Al ser consumidas en esas
condiciones, puede constituir un peligro potencial
parala salud de las personas. La leche con estas
caracteristicas, es rechazada por la industria de
derivados lacteos, cuando se orienta para la
elaboracion de yogurt y queso (Philpot and
Nickerson, 2000).

La presente investigacién tuvo como objetivo
determinar el nivel de células somaticas en los
centros de acopio y los principales factores de
riesgo asociados a la presentacién de MSC en
establos lecheros de la irrigacion San Felipe,
durante el 2009.

Figura1. Centro de acopio de la asociacion de ganaderos de la irrigacién San Felipe. Se observa los porongos donde
es transportada la leche desde los establos y, los tanques de frio donde se almacena a 4 °C. De los tanques
de frio se colecto las muestras de leche (10 ml) para realizar el Recuento de Células Somaticas (RCS)

utilizando el PORTASCC.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion. El estudio se realiz6 en el distrito de
Végueta, Provincia de Huaura, Regiéon Lima
Provincias, durante los meses de enero a
diciembre del 2010.

Establos lecheros. Se evaluaron 32 establos
lecheros con una poblacion de 4364 vacas de
raza Holstein.

Centros de acopio. Siete centros de acopio que
almacenan 97800 litros de leche diarios en
tanques de frio. Cuatro correspondieron a las

asociaciones de pequefos y medianos
ganaderos y tres a establos grandes.

Metodologia

Contador Electrénico de Particulas (Portacheck),
permitié realizar el recuento de células
somaticas, con la finalidad de evaluar la calidad
de la leche. El procedimiento se realizé6 de
acuerdo con el protocolo establecido por el
laboratorio (http:www.portacheck.com
portascc.php). Las muestras de leche (10 cc) se
recolectaron en frascos de vidrio estériles de los
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tanques de frio, enlas mafanas y una vez al mes,
totalizando 70 muestras.

Prueba de California Mastitis Test (CMT): Se
utilizé para el diagnostico de MSC de cada uno de
los cuartos de las vacas, se realiz6 de acuerdo al
protocolo establecido por la US National Mastitis
Council (Oliver, et al, 2004). Se evaluaron en total
8394 cuartos.

Variables del estudio

Tamario del establo. Se establecid tres
categorias de acuerdo a la produccion: Grandes,
con mas de 100 vacas; medianos de 26 a 99
vacas y; pequefos, menos de 25 vacas.

Momento de la lactancia. Se considero tres
categorias: Inicial, entre el parto y 100 dias de
lactancia; media, entre los 101 a 180 dias y; final,
mayores de 181 dias.

Numero de partos. Las vacas se agruparon en:
Primer parto, segundo parto y mas de tres partos.
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Epoca del afio. meses de verano: diciembre a
marzo; meses de invierno: mayo a noviembre.

Calidad de leche. Permitido <500,000 cel.
Somaticas/ ml de leche. No permitido: >500,000
cel. Somaticas/ mlde leche

Mastitis subclinica. Positivos: Formacion de un
gelviscoso. Negativo: No formacion de gel.

Analisis de los datos. Los datos se analizaron
mediante analisis de Varianza, y la prueba de Chi
cuadrado.

RESULTADOS

Recuento de células somaticas en los centros
de acopio. Los resultados se detallan en la tabla
1. En general todos los centros de acopio tienen
en promedio un RCS elevado (753,750 cel./ml),
por encima de los limites maximos permitidos por
las Normas Técnicas Peruanas del INDECOPI
(8),de 500 000 cel./ml de leche.

Tabla1. Recuento de células somaticas en tanques de leche de establos,
Asociacion de Ganaderos y durante el verano e invierno. Provincia

de Huaura, 2010

Factores
l. Grupos
Establos
Asociaciones
Il. Establos
1
2
3

Ill. Asociaciones

A~ W N

IV. Epoca

Verano

Invierno

RCS' )
(MMC £ e.e))

755400 + 46,8907
752100 + 41,1207

1034900 + 79,1507
651400 + 79,150°
579150 +79,150°

826900 * 79,150
616900 * 79,150°
729400 *79,150°
835400 * 79,150°

957100 + 54,0607
550300 = 35,540"

'Recuento de Células Somaticas/ml de leche
*Medias Minimo Cuadraticas + error estandar
**Letras diferentes indican diferencias significativa (p<0,05)
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Relacion entre el numero de partos, momento
de lactancia y tamafo del establo con la
presentacion de mastitis subclinica

La presentacion de MSC estuvo asociada
(p < 0,05) con el numero de partos (tabla 2). Las
vacas con mas de tres partos tuvieron un mayor
numero de cuartos afectados con MSC en
comparacion a las vacas de primero y segundo
parto.
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Se encontré6 una relacion de dependencia
significativa (p < 0,01) entre momento de la
lactancia y la presentacion de MSC. Las vacas
del grupo lactancia inicial tuvieron un menor
numero de cuartos afectados con MSC en
comparacion al grupo de vacas lactancia media y
de lactanciafinal.

Los pequenos establos tuvieron un menor
numero de cuartos afectados con MSC en
comparacion al grupo de establos medianos y
grandes.

Tabla2. Presentacion de Mastitis subclinica en relacion al tamario del establo, numero
de partos y momento de lactancia en establos lecheros de la irrigacion San

Felipe

Total cuartos

evaluados

(n)

Factores

Positivos
(cMmT)'

% IC (95%)>

I. Tamaio del establo

Grande 6823

Mediano 565

Pequefio 1006
Il. Namero de partos

1° 262

2° 113

3° 0o mas 248

Ill. Momento de lactancia

Inicio 220
Medio 199
Final 238

3403 49,9° (48,9 - 50,9)
297 52,6° (48,6 - 56,6)
299 29,8° (26,8 - 32,8)

86 32,8 (26,8 - 38,8)
28 24.8° (16,8 - 32,8)
101 40,8° (34,8 - 46,8)
51 23,2° (17,2-29,2)
76 38,2° (31,2 - 46,2)
96 40,3° (34,3 - 46,3)

' California Mastitis Test

* Intervalo Confianza 95%

= Letras diferentes indican diferencias sianificativas (p<0,05)

DISCUSION

La prevalencia de MSC en los establos de la
irrigacion San Felipe, fue de 48%. Este resultado
es superior a estudios realizados por diversos
autores en nuestro pais, quienes encontraron
una prevalencia entre 30 a 43% (Velasquez,
1993). La elevada prevalencia de MSC esta en
relacion directa con diversos factores de riesgo
que desencadenan su presentacion y, a la falta
de programas de control de MSC (Philpot and
Nickerson, 2000).

La elevada prevalencia de MSC fue confirmada
luego con el RCS realizado en los tanques de frio
de los centros de acopio. EIRCS promedio en los
07 centros de acopio fue de 753750 cel./ml. Este

resultado es superior al reportado por Ortizy Vera
(2005) quienes en un estudio realizado en la
cuenca de Arequipa, obtuvieron un promedio de
505000 cel./ml. Asi mismo, es superior a los
reportados por Paula et al., (2004) en Brasil,
486800 cel./ml; Noboa (1998), en Valdivia Chile,
329000 cel./ml y; Ceron(2010), en Colombia,
206000 cel./ml; pero es inferior al reportado por
Faria (2005) en Zulia Venezuela, 730000 cel./ml.

El establo 1 presentd un elevado RCS
(1034900 cel./ ml) diferente (p<0,05) al establo 2
(651400 cel./ml) y al establo 3 (579150 cel./ml).
Este establo pese a tener una buena
infraestructura no ejecuta un programa de control
de Mastitis y ésta seria la causa del elevado RCS.
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El RCS de los 07 centros de acopio (753750
cel./ml) se encuentra por encima de los requisitos
estipulados por el INDECOPI (2003). Este ente
reqgulador establece que la leche cruda debe
tener como maximo 500000 cel./ml para ser
considerado como leche de calidad y que no
afectala salud del consumidor.

De acuerdo al Codex Alimentarius (1999), el
elevado RCS en leche esta relacionado a la
presentaciéon de MSC. Philpot and Nickerson
(2000), sostienen que la glandula mamaria que
nunca ha sido infectada generalmente tiene un
RCS entre 20000 a 50000 cel./ml y el promedio
ideal de RCS en un establo debe ser de 200000
cel./ml. RCS por encima de esta cifra indican, de
acuerdo a la severidad, un porcentaje cada vez
mas elevado de vacas con MSC. Cuando el RCS
exceden los 500000 cel./ml el nivel de MSC en
los establos lecheros oscila entre 61a 75%.

En la presente investigacion, el RCS fue mayor
en las épocas mas calurosas del afio. Estos
resultados coinciden con lo reportado por Ortiz y
Vera (2005), Gremma (2005); Wojtowski, (2004)
y; Noboa, (1998), quienes concluyeron que el
RCS se incrementa en las épocas mas calurosas
del afio y esta relacionado al estrés caldrico que
sufren los animales en esta época.

El ganado bovino de la provincia de Huaura es
predominantemente de raza Holstein. Esta raza,
originaria de climas templados, tiene
rendimientos satisfactorios cuando la
temperatura ambiental oscila entre 5 a 25°C
(Shearer, 1990). Si la temperatura ambiental
incrementa por encima de los 25°C, con una
humedad mayor de 90%, los mecanismos de
disipacion del calor corporal fallan y se observan
los sintomas del estrés caldrico. Los animales
padecen inmunosupresiéon, favoreciendo el
ingreso y multiplicacion de los agentes
patégenos al interior de la ubre (Philpot and
Nickerson, 2000).

En relacién al tamafio del establo y su influencia
sobre la presentacion de MSC. Los establos de
menor tamafo presentaron un menor porcentaje
de cuartos afectados con MSC, 30%, en
comparacion a los establos medianos, 53% vy los
establos grandes, 50%. Resultados similares
fueron obtenidos por Wojtkowski (2004), quien
concluyd en Polonia, que el incremento en la
presentaciéon de MSC se da en establos que
tienen mas de 15 vacas y; Hamilton (2006), en
Suecia, también concluye que la presentacion de
MSC en establos pequefios es menor que los
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grandes y estaria relacionado ademas a factores
alimenticios.

En el valle de Huaura, el 92% de los establos son
pequenos, tiene menos de 25 vacas, el sistema
de crianza generalmente es semiintensivo. Bajo
estas condiciones, el stress de la produccién a
los que son sometidos los animales de este grupo
es menor al de los establos medianos y grandes,
lo que influiria en una menor presentacion de
MSC.

Se encontrd una relacién de dependencia entre
el momento de la lactacion y la presentacion de
MSC. Las vacas al inicio de la lactacion
presentaron menores casos de MSC (23%) en
comparacion a los de mitad de lactancia (38%) y
final de lactancia (40%). Estos resultados
coinciden con las conclusiones de De Hass
(2002) y; se deberia al incremento de la cantidad
normal de células somaticas que se concentran
en un menor volumen de leche, por efecto de una
menor produccion a medida que avanza la
lactancia a sus estadios finales (Philpot and
Nickerson 2000).

El nimero de partos también influyd en la
presentacion de MSC. Las vacas con mas de tres
partos presentaron mas casos de MSC, 41% en
relacién a las vacas de primer parto (33%) y a las
vacas de segundo parto (25%). Estos resultados
son concordantes con el obtenido por (Greena,
2007), quien concluyd que se produce un
incremento progresivo de 100000 cel./ml por
cada parto adicional.

La principal razén para que las vacas con mayor
numero de partos tengan una mayor incidencia
de MSC, es por la probabilidad de infeccion, que
se incrementa con la edad favoreciendo la
exposicion prolongada a los patégenos. Ademas,
algunas infecciones se vuelven cronicas y el
sistema inmunoldgico de las vacas viejas puede
no ser tan eficiente como en las vacas jovenes y
esto contribuiria a un aumento en la presentacion
de MSC (Philpotand Nickerson 2000).

CONCLUSIONES

La MSC en los establos lecheros de la irrigacion
San Felipe es elevada. EI RCS esta muy por
encima de los niveles maximos permitidos por el
INDECOPI. La presentacion de MSC se
incrementa durante el verano, en los establos
grandes, en vacas con mas de tres partos y al
final de lalactacion.
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